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In Wirklichkelt ist die Feuchtigkeit nur
§£-0.166. Durch   die Widerstandsarl:eit wird  das Volumen am Ende im Verhaltnis
-I   _  A   -I /»/>
von ^_^ = 1,053 vergroBert. Die AusfluBgeschwindigkeit wird gegen-iiber adiabatischer Expansion im Verhaltnis ]/l — £ = "\/0,85 = 0,922 verkleinert. Der Endquerschnitt der Diise muB demnach *••• '• = l,143mal groBer sein,
als bei der widerstandsfreien Diise.
2. HeiBdampf von 10 at abs. und 350° expandiert in einer vielstufigen Turbine mit insgesamt 30 v. H. Verlustarbeit durch Stromungswiderstande auf 0,1 at abs.
Bei adiabatischer widerstandsfreier Stromung wiirde die Expansion nach A.2B2' erfolgen (Fig. 144). Bei G ware der Dampf £;esattigt. Am Ende bei B/
T T> f                                                       '                                                                                                "
wiirde er noch den Dampf gehalt -T-~- = 0,884 besitzen.    Der wirkliche End-
J -O2
punkt der Expansion fallt nach H. Strecke BQfH ist dadurch bestimmt, daB das unter B2' H liegende Rechteck 0,30 von der adiabatischen Arbeitsflache (J M A1A.2B>2/J) ist. Bei H ist der Dampf eben in das Sattigungsgebiefc ein-getreten. Der Dampfgehalt ist noch 0,988. Das Dampfvolumen wird dem-
nach im Verhaltnis    ; .     = 1,12 vergroBert, wahrend gleichzeitig die Geschwin-U,oo4
digkeit im Verhaltnis \/l — 0,30 = 0,838 vermindert wird.    Der AusfluBquer-
1 12
schnitt  muB   daher   vrk^ = l,338mal   groBer [sein  als  bei   widerstandsfreier
«————.
Stromung.
Durch Riickverwandlung wiirden bei einein Verlauf der Expansion nach AaB.z 17 v. H (d. h. 0,17 jLtt) wie iergewonnen. Die ganze Widerstandsarbeit wiirde 0,30 L0~f-0,17 Z0 = 'K47 L^ betragen.
Ist der Dampf am Ende der Expansion noch iiberhitzt, Punkt B3 Neben-figur 140, so wird die Verlustflache oben durch eine Kurve koastanten Druckes fiir HeiBdampf begrenzt.
3. Fiir Gase kann der Arbeitsverlust und die Beschleunigungsarbeit auclv im Druckdiagramm Fig. 140 dargestellt werden. Die Verlustarbeit ist namlich
mit T2 als wirklicher, T% als adiabatischer Endtemperatur fiir gleichen Druck-abfall." Dieser Ausdruck "kann nun durch ein adiabatisches Druckdiagramm mit dem Temperaturunterschied TQ — T% zwischen Anfang und Ende der Expansion verbildlichfc werden (Abschn. 31). Zieht man daher durch B} Fig. 140, eine Iso-therme TtJ! nach riickwarts bis zum Schnitt @ mit der Adiabate durch .4, so ist HGB'C der Arbeitsverlust L0, also D A GH die nutzbare Beschleunigungsarbeit Ln. (anstatt AB'CD bei widerstandsfreier S'romung). — Im Entropiediagramm kann £//M da die Kurven konstanten Druckes fiir Gase kongruent sind, durch die gestrichelt schraffierte Flache ausgedriickt werden.
76. Graphische Dusen-Berechnung.
(Beispiel.)
Die Querschnittsverhaltnisse, den Druck- und Geschwindig-keitsverlauf in einer Dampfdiise zu bestimmen, in der Dampf von anfanglich 15 at abs. und 300° auf 1,4 at abs. expandiert: a) ohne Reibung, b) mit 6 v. H. Geschwindigkeitsverlust.17 Bruchteile verloren, so ist die W^erstands-
